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Description
Creating a wind turbine from printer stepper motors

Page 1 / 13

https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Utilisateur:Low-tech_Lab
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Utilisateur:Low-tech_Lab
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:L_olienne_Equipe_et_Eolienne_c_Laurent_Sardi.jpg
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/L%2527%25C3%25A9olienne/en
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:L_olienne_Mate_riel_-_circuit_e_lec.png


Contents

Description

Summary

Introduction

Video overview

Step 1 - دنک یم  راک  هنوگچ 
Step 2 - تخاس لحارم 
Step 3 - روتوم یزاس  هدامآ  یداب -  نیبروت 
Step 4 - روتوم روحم  یداب -  نیبروت 
Step 5 - هغیت یزاس  هدامآ  یداب -  نیبروت 
Step 6 - هغیت هیاپ  نریلآ و  یداب -  نیبروت 
Step 7 - عمجم یداب -  نیبروت 
Step 8 - اه هدننک  وسکی  یکیرتکلا -  رادم 
Step 9 - نزاخ یکیرتکلا -  رادمنزاخ  یکیرتکلا -  رادم 
Step 10 - ژاتلو هدننک  تیوقت  ای  ژاتلو  روتلاوگر  یکیرتکلا -  رادم 
Step 11 - تروپ لاصتا  یکیرتکلا -  رادم   USB

Step 12 - روتوم تظافح 
Step 13 - دینک هدافتسا 
Step 14 -

Step 15 - Educational content to download

Notes and references

Comments

Summary

Page 2 / 13



Introduction
"In Africa, nearly 600 million rural people have no access to electricity."

CONTEXT:

Access to energy, and especially access to electricity, is a prerequisite for the economic and health development of a country. While global

energy consumption has almost doubled since the 1970s, the share of poor countries has steadily increased. Today, it is estimated that 2

billion people do not have suf$cient access to energy to live in acceptable conditions, and 1.6 billion people do not have access to electricity at

all. This has dramatic health and environmental consequences. Renewable energies such as wind could be a solution: A wind turbine converts

the kinetic energy of the wind into electrical energy.

یتعنص یداب  نیبروت  :

اب یتعنص  یداب  یاه  نیبروت  .تسا  رفن  دودح 2000  قرب  فرصم  هدنهد  ناشن  هک  دراد  تعاس  تاواگم  دودح 4400  هنایلاس  دیلوت  یتاواگم  یتعنص 2  یداب  نیبروت 
تخاس و رد  اهنآ  یتسیز  طیحم  ریثات  دنتسه و  هدیچیپ  زاس  تخاس و  رد  اهنآ  .دنوش  یم  رپ  فلتخم  یکیناکم  تاعطق  اه و  هدننک  میظنت  کرحتم ، تاعطق  اهروسنس ،

تسین ریمعت  لباق  یلحم  لیاسو  اب  یداب  یاه  نیبروت  نیا  هزورما  نیا ، رب  هولاع  .تسین  یثنخ  زا  رود  رایسب  زاس  .

یروآ نف  مک  یداب  نیبروت  :

یارب ار  نآ  ناوت  یم  یتعنص ، یداب  یاه  نیبروت  زا  تردق  شهاک  تسا ! ریذپ  ناکما  وروی  زا 10  رتمک  یارب  یتفایزاب  داوم  زا  یروآ  نف  مک  یداب  نیبروت  یتحار  هب 
تسا یفاک  تاو  دنچ  یدربراک  نینچ  یارب  کچوک ...  پمپ  کی  ندرک  پمپ  ییانشور ، یاه  غارچ  نفلت ، ژراش  درک : هدافتسا  یلحم  یاه  همانرب  .

، لاثم ناونع  هب  .دنوش  یم  دنم  هرهب  بولطم  داب  زا  دنرادن و  ار  قرب  هب  یسرتسد  هک  دشاب  هداتفا  رود  قطانم  یارب  دیفم  رایسب  دناوت  یم  یداب  نیبروت  نیا  نیاربانب 
زا قرب  دیلوت  ناکما  دارفا  یارب  ناکما  نیا  .ییاتسور  قطانم  رد  دصرد  اهنت 10  هدش و  لصتم  یرهش  قطانم  رد  قرب  هکبش  هب  تیعمج  زا  دصرد  اهنت 40  لاگنس ، رد 
دوب دهاوخ  هتخاس  دوخ  یداب  نیبروت  کی  .
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 L_olienne_Eolienne_low_tech_5V___12V.pdf

 L_olienne_Af$che_Eolienne20W_FR.pdf

Materials
یداب نیبروت  : </ u>

تماخض - 1 رتم  یلیم  لقادح 10   ) یبوچ هریدم  تئیه  )

رتمیلیم - 2 تماخض 2  لقادح   ) تخت نهآ  قرو  کی  )

نآ - 3 لاصتا  نیپ  اب   ) رگپاچ یا  هلپ  روتوم  )

تماخض 3 - 4 رتم و  یلیم   100  > رطق  > رتم یلیم  رطق 55   ) یس یو  یپ  هلول 
رتمیلیم )

هخرچود - 5 یلخاد  هلول 
چیپ - 6 بوچ 

یکیرتکلا متسیس  : </ u>

رگپاچ - 3 رتنهلحرم  روتوم 
یبایزاب -8 لباق   ) متسیس فلتخم  رصانع  ییاجباج  یارب  یکیتسلاپ  ینابیتشپ 

رگپاچ دروم  فاص  تمسق  رد  )

دوید - 9 لپ  ای  ژاتلو  وزارت  ود   

نزاخ 1000 - 10 μF 16V 

ژاتلو - 11 هدننک  میظنت    LM7805 5 هب ژاتلو  میظنت  یارب  V، یم نینچمه  ام 
زا میناوت   LM7812 هب ژاتلو  میظنت  یارب 

ای -' 11 ژاتلو  هدننک  تیوقت  دیناوت  یم  امش  ژاتلو ، هدننک  میظنت  یاج  هب   DC /

DC Booster ای  Step Up تلو یجورخ 5  ژاتلو  هک  دینک  هدافتسا  ار   (USB) اب ار 
دنک یم  مهارف  تلو  ات 5  زا 0.9  یدورو  ژاتلو  .

12

-

کی
لاصتا

USB

یراک - 13 میحل  یارب  علق 
یکیرتکلا - 14 میس 
لدم 3 D دینک ادیپ  ار  یداب  نیبروت  نیا 

Tools
یداب نیبروت  : </ u>

a - نواعم
زلف بوچ و  هرا  ب - 

c - مکاح
یتشوگ چیپ  د - 

e - رتم تلو 
f - نژیتلآ یاه  پیلک 
- An arc welding machine

یکیرتکلا متسیس  : </ u>

g - شرب تسدربنا 
h - یراک میحل  نهآ 

W

W

W
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Step 1 - دنک یم  راک  هنوگچ 
' زا کچوک  یداب  نیبروت  کی  تخاس  یارب  هنوگچ  هک  دهد  یم  ناشن  شزومآ  نیا 

یم لاثم  ناونع  هب  نیا  .یپک  یاه  هاگتسد  ای  اهرگپاچ و  زا  یمیدق  هلپ  روتوم 
دنک ژراش  ار  هارمه  نفلت  کی  دناوت  . '

هغیت - 1 شخرچ   '
هغیت .دوش  یم  عورش  دوش ، یم  هدیمان  روتور  نینچمه  هناورپ ، داب ، ریثات  تحت 

دوخ هبون  هب  ار  دوخ  یاه 
دریگب یرتشیب  داب  ات  دراد  رارق  تسام  یلااب  رد  هغیت  روتور 4  .

قرب - 2' دیلوت  '
دنک یم  ویارد  ار  پمپ  روتوم  روتوم  هناورپ  .

نایرج داجیا  هلپ  روتوم  هغیت ، شخرچ  طسوت  هدش  هئارا  یژرنا  زا  رکشت  اب 
بوانتم یکیرتکلا  .

یکیرتکلا - 3' رادم  '
ژراش یارب  دشاب  دناوت  یم  هک  یروط  هب  روتوم ، یجورخ  نایرج  راتفر "  " رادم

تروپ کی  زا  رگید  هاگتسد  ای  نفلت   USB دوش یم  هدافتسا  .

زا هدش  هتخاس  نیا  :

یارب - دننک  یم  فاص "  " روتوم یجورخ  رد  ار  ژاتلو "  " هک ییاه  هدننک  وسکی 
موادم نایرج  کی  نتشاد 

ریغ - یژرنا  کی  داب  اریز  دنک ، یم  عیزوت  اددجم  ار  قرب  موادم  روط  هب  نزاخ  کی 
دنک یم  مهارف  ار  موادم  .

هب - ار  روتوم  طسوت  هدش  دیلوت  یکیرتکلا  نایرج  ژاتلو  هک  ژاتلو  هدننک  میظنت 
اجنیا 5 رد  دنک ، یم  دودحم  رظن  دروم  ژاتلو  V تسا .

یارب تعاس  رد  رتمولیک  ات 15  دودح 10  داب  تعرس  لقادح  هب  زاین  داب  نیبروت 
تسا نآ  شخرچ  عورش  .

Step 2 - تخاس لحارم 
' یداب نیبروت  '
روتوم - 1 یزاس  هدامآ 
روتوم - 2 روحم 
هغیت - 3 یزاس  هدامآ 
هغیت - 4 هیاپ  نوئلیا و 
عمجم - 5
' یکیرتکلا رادم  '
اه - 1 هدننک  وسکی 
اه - 2 نزاخ 
ژاتلو - 3 هدننک  میظنت 
تروپ - 4 لاصتا   USB

روتوم تظافح 
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Step 3 - روتوم یزاس  هدامآ  یداب -  نیبروت 
" روتوم عون  باختنا  "

In general, the more steps the motor has, the less important the rotating speed at constant voltage. Here are the technical characteristics

that are important in the choice of the motor: - The maximal or nominal output voltage (measured in volts): Vmax - The current per phase

(measured in ampers / phase): A/ph - The number of steps or the step angle (measured in °)

For example, a step motor with a step angle of 3.6° will have 360/3.6 = 100 steps, a motor with 1.8° will have 360/1.8 : 200 steps etc. If you

had to chose between two motors with identical characteristics (Vmax and A/ph), chose the motor with the highest number of steps (in this

example, the one with 1.8° as it has 200 steps). It will require a smaller rotation speed to deliver a proper voltage.

ژاتلو رثکادح  هب  زین  روتوم  باختنا   (Vmax) 3 روتوم کی  .دراد  یگتسب  V ماگنه .دنک  یم  مهارف  ار  شخرچ  تعرس  نامه  اب  تلو  روتوم 50  کی  یارب  رتمک  تردق 
دیریگب رظن  رد  ار  دوخ  زاین  دروم  تردق  هدش و  یزیر  همانرب  فادها  تسا ،) سرتسد  رد  هچنآ  هب  هتسب   ) روتوم باختنا  .

دینک 6 - 1 بات  چیپ و  ار  اهنآ  دیناخرچب و  ار  اهنآ  دیرادرب ، مدق  روتوم  زا  ار  میس  .

تسا نکمم  شور  ود  اجنیا ، زا  :

'1 شور #  '
ار اهنآ  نیرتلااب  ود  دینک و  شیامزآ  ار  روتوم  یجورخ  یاه  ییاجباج  مامت  دیاب  امش  تسا ، یجورخ  ژاتلو  نیرتلااب  یاراد  میس  زا 6  کی  مادک  هکنیا  نتسناد  یارب 

دینک باختنا  .

ریوصت 1 - 2 .اه ( تفج  زا  کی  ره  یارب  ژاتلو  طبض  .دینک  شیامزآ  ار  اه  میس  تفج  حاسمت ، یاه  پیلک  رتم و  تلو  بوانتم "  " کی یتشوگ ، چیپ  کی  زا  هدافتسا  اب  )
اجنیا 10 - 3 رد   ) یجورخ ژاتلو  نیرتلااب  اب  میس  ود  تفج  V، یکیرتکلا رادم  هب  نآ  زا  سپ  هک  دنتسه  یناسک  اهنآ  .دشاب  توافتم  روتوم ) هب  هتسب  تسا  نکمم  نیا 
دش دنهاوخ  لصتم  یداب  نیبروت  .

دینک * بیکرت  نارگید  اب  ار  اهنآ  رگید  دیفم  تفج  ود  یگنر  راون  ناونع  هب  یراذگ  تملاع  هتکن : .
'2 شور #  '

دنتسه لیوک  راهچ  ای  ود  لماش  یساسا  روط  هب  یا  هلپ  یاهروتوم  تقیقح  رد  :

ریوصت 2) )

As described in the image, in the case of a 6 wires motor, we won't use the middle point. Actually we will put two coils in series to make only

one and generate a higher voltage.

تسا هداس  رایسب  اجنیا  زا  :

یادص (1 نیا  هک  دیناد  یم  امش   ) سامت صیخشت  تلاح  زا  رتهب  یتح  ای  دیهد  رارق  رتم  مها  تلاح  رد  ار  دوخ  رمیتلوم   "BBIIIIPPPP !!" تسد بورپ  ود  هک  یماگنه 
دنک یم  داجیا  دوش ) یم  هدز  .

دینک (2 ادج  ار  لیوک  زا  کی  ره  یارب  میس  هعومجم  ود  همه  زا  لوا  .

رتم نآ  یارب  یکی  .دینک  یم  سمل  ار  رگید  یاه  میس  رگید  بورپ  اب  و  دیریگ ، یم  بورپ  رد  میس  کی  امش  تسا : هداس  رایسب  نآ  میس  روتوم 4  کی  یارب 
"BBBIIIIIPPPP !!!" لیوک دیتسه ، بوخ  امش  تسا ) مها  ات 50  زا 1  یا  هدرتسگ  فیط  اما  تسا ، هتسباو  روتوم  هب   ) دوش یم  مک  تمواقم  یریگ  هزادنا  یارب  ای 

تسا رگید  چیپ  میس  یارب  هدنام  یقاب  میس  ود  فذح  اب  دیا و  هدرک  ادیپ  ار  دوخ  .

تلاح هب  ام  سپس  .مینک  یم  هدافتسا  چیپ  میس  ره  رد  میس  زا 3  یا  هعومجم  نییعت  یارب  ار  یهباشم  شور  ام  تسا : رت  هدیچیپ  نآ  میس  یارب 6   ommeter دیورب و
، دیدرک ادیپ  چیپ  میس  کی  یارب  ار  بسانم  یاه  میس  امش  وتول  هیبش  یزاب  عونکی  دهد >==  یم  ار  تمواقم  نیرتگرزب  چیپ  میس  ره  رد  میس  تفج  مادک  هک  دینک  هاگن 

دیتسه بوخ  امش  دینک و  رارکت  نارگید  یارب  ار  تایلمع  !

هب شور  نامه  زا  میس .)...  هب 4  هیبش  یلیخ   ) لقتسم لیوک  اب 4  اما  تسا ، لیوک ) یروط 4  هب   ) میس نیا 6  تقیقح  رد  .دراد  دوجو  زین  یمیس  یاهروتوم 8  هجوت :
دینک هدافتسا  رتشیب  اما  میس ، ناونع 4  .
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Step 4 - روتوم روحم  یداب -  نیبروت 
یزلف 80 - 1 قرو  کی  x30 4 خاروس رطق  هتم 5  .دیهد  شرب  ار  رتمیتناس  .

دیریگب * کمک  هحفص  نیرمت  شرب و  یارب  لااب  رد  رادومن 1  زا  دیناوت  یم  امش  هتکن : .
ریوصت 2 - 2 .دینک ( شوج  تاحفص  یزکرم  خاروس  رد  روتوم  روحم  هب  ار  زلف  قرو  )
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Step 5 - هغیت یزاس  هدامآ  یداب -  نیبروت 
حطس نیا  رد  داب  تردق  هدش و  هداد  حطس  کی  داب ، تعرس  لاصتا  لومرف  زا  :

100px

مینک هبساحم  ار  اه  هغیت  لوط  هک  دهد  یم  هزاجا  ام  هب  مینک ، داجیا  ار  لومرف  نیا  میناوت  یم  ام  :

200px

هک ییاج   :

L = رتم رد  هغیت  لوط 
P = رد روتوم  یصخشم  تردق   W

V = رد داب  تعرس   m / s ( لحم هب  هتسب  )

دشاب رتم  یتناس  دیاب 35  هغیت  لوط  لاومعم  .

هلول - 1 کی  رد  ار  اه  هغیت   PVC 3 ریوصت .دیهد ( شرب  دیشکب و  )
دینک * تفایرد  هغیت  زا  لکش  مسر  یارب  لااب  رد  رادومن 2  زا  کمک  دیناوت  یم  امش  هتکن : .

دهد یم  ناشن  ار  شرب  تهج  لکش 3  .

دینک - 2 زیت  ار  یتشپ  هبل  دوش و  درگ  دیاب  یناشیپ  هبل  دینک : سمل  ار  هغیت  ره  یاه  هبل  .

ریوصت 4 - 3 .دوش ( یم  فاص  دنک ، یم  لمح  ار  هغیت  هک  یا  هحفص  یور  ار  نآ  ناوتب  ات  دوش  یم  رت  کیدزن  ینییاپ  یاه  هبل  هب  یرافح  یرافح : یاه  هغیت  )
دنتسه هدامآ  امش  یاه  هغیت  !
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Step 6 - هغیت هیاپ  نریلآ و  یداب -  نیبروت 
ریوصت 5 - 1 .دیهد ( شرب  دینک و  یشک  هعرق  ار  نوریلا  یبوچ ، هریدم  تئیه  رد  )
دینک * تفایرد  نوریلا  لکش  مسر  یارب  لااب  رد  رادومن 3  زا  دیناوت  یم  امش  هتکن : .
2 - In this same board cut a square the size of your engine (here 80x80cm) which will be used to accommodate the previously cut blades and

join them together. (diagram 3 - base of the baldes)
روتوم - 3 رادومن 3 -  .دتفیب ( اج  لکش  هب  دیناوتب  ات  دینزب  تملاع  ار  روتوم  لحم  نولیا ، تمسق  رد  )
* Note: The dimensions of this part depend on the size of your engine.
ریوصت 5 - 4 .دیهد ( ژاسام  رتهب  ردنر  رتهب و  کیمانیدوریآ  دوبهب  یارب  ار  نوئلیا  یاه  هبل  )

Step 7 - عمجم یداب -  نیبروت 
هلحرم 4 - 1  ) دیناخرچب دوخ  هیاپ  هب  ار  هلحرم 3 )  ) هغیت ).

رد - 2 هدش  یرافح  یاهرایش  زا  .دینک  چیپ  یزلف  هحفص  یور  رب  ار  هغیت  هیاپ 
ریوصت 6 .دینک ( هدافتسا  هلحرم 2  رد  یزلف  هحفص  )
دشاب - 3 ناسکی  یتح  غیت  ره  نیب  هیواز  هک  دینک  یسررب  .

Step 8 - اه هدننک  وسکی  یکیرتکلا -  رادم 
تسا هدش  هداد  ناشن  لکش 4  رد  یکیرتکلا  رادم  .

تسا هدش  هداد  ناشن  لکش 4  رد  یکیرتکلا  رادم  .

تسا نزاخ  یفنم  تبثم و  بطق  ینوریب  هیاپ  ود  تسا  نزاخ  بوانتم  بطق  یزکرم  هیاپ  ود  تسا : اپ  یاراد 4  روتلاوگر  کی  زا  کی  ره 
تسا * هدش  هداد  ناشن  فیدر  کی  یور  رب  اه  بطق  نیا  زا  کی  ره  هتکن : .
لوا - 1 تیولوا  بوانتم  یاه  بطق  اب  تفج  نیلوا  دنک : یم  ریزارس  روتلاوگر  کی  زا  کی  ره  بوانتم  یدورو  هب  ار  هدش ) باختنا  لابق   ) یچیق روتوم  ژاتلو  یاه  یجورخ 
ریوصت 7 .هدننک ( وسکی  مود  بوانتم  بطق  اب  مود  تفج  (و 
دراد * دوجو  متسیس  زا  تظفاحم  یارب  تلااصتا  ششوپ  یارب  کچوک  یاه  هلول  زا  هدافتسا  ناکما  هتکن : .
ریوصت 8 - 2 .میهد ( یم  شوج  مه  اب  ار  ددع  ود  تبثم  یاه  یجورخ  سپس  هداد و  شوج  مه  اب  ار  یددع  ود  یفنم  یاه  یجورخ  )
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Step 9 - رادمنزاخ یکیرتکلا -  رادم 
نزاخ یکیرتکلا - 

ریغتم داب  تعرس  اریز  تسین  تباث  یداب  نیبروت  طسوت  هدش  نیمات  یژرنا 
هب رداق  روظنم  هب  دح  زا  شیب  هریخذ  تقوم  روط  هب  تسا  مزلا  نیاربانب  .تسا 
دوش یم  هدافتسا  نزاخ  کی  روظنم  نیا  یارب  .دنک  عیزوت  اددجم  ار  نآ  هرابود  .

هاتوک یفنم  نیپ  تسا -  هیاپ  نیرت  ینلاوط  تبثم  نیپ  تسا - : یبطق  ءزج  نزاخ 
تسا اپ  نیرت 

تسا * یفنم  نیپ  رد  هدش  هراشا  دامن "-"  هب  تسا  نکمم  نینچمه  هتکن : .
هب - 1 ار  تبثم  یاهبطق  سپس  دینک و  لصتم  رگیدکی  هب  ار  یفنم  یاهبطق 
ریوصت 9 زاسوسکی ( یجورخ  رد  رگیدکی  )
* ، دنشاب هاتوک  یلیخ  مه  اب  یراکشوج  یارب  امش  فلتخم  یازجا  اهاپ  رگا  هتکن :

دینک لصتم  قرب  یاه  میس  زا  هدافتسا  اب  ار  اهنآ  دیناوت  یم  .
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Step 10 - ژاتلو هدننک  تیوقت  ای  ژاتلو  روتلاوگر  یکیرتکلا -  رادم 
یجورخ 5 نایرج  دهد  یم  هزاجا  ژاتلو  هدننک  میظنت  V.

یجورخ 12 * دیهاوخ  یم  امش  رگا  تسا ، توافتم  رلرتنک  ره  هجوت : V، کی لاصتا  یارب  اجنیا  رد  .دینک  دیرخ  ساسا  نیا  رب  ار  دوخ  هدننک  لرتنک  لاثم ، ناونع  هب 
تروپ  USB، 5 هدننک لرتنک  کی  V تفرگ میهاوخ  ار  .
یجورخ  1 کرتشم -   1 یدورو -   1 تسا - : فلتخم  هلیم  یاراد 3  ژاتلو  هدننک  میظنت 

ریوصت 10 - 1 .دنک ( یم  لصو  ژاتلو  هدننک  میظنت  یدورو  هب  ار  نزاخ  تبثم  بطق  ژاتلو  هدننک  میظنت  کرتشم  هلیم ی  اب  نزاخ  یفنم  بطق  )
تاو یجورخ 5  ژاتلو  کی  هک  دینک  هدافتسا  ژاتلو  هدننک  تیوقت  زا  نیزگیاج :  (USB) دنک یم  مهارف  تلو  ات 5  زا 0.9  یدورو  ژاتلو  اب  ار  .

Step 11 - تروپ لاصتا  یکیرتکلا -  رادم   USB
لانیمرت پچ  تمس  هگرب  تسامش و  تبثم  لانیمرت  تسار  تمس  هنابز  لااب ، هب  ور  یکیتسلاپ  راون  اب  دیهد  یم  رارق  زیم  کی  یور  ار  دوخ  لاصتا  امش  هک  یماگنه 
تسامش یفنم  .

پملا و - 1 یرتاب ، دیناوت  یم  هک  دنتسه  امش  یداب  نیبروت  یجورخ  یاه  میس  اه  نیا  .دیراپسب  یفنم  لانیمرت  هب  هایس  میس  کی  تبثم و  لانیمرت  هب  ار  زمرق  میس  کی 
تروپ کی  دروم  نیا  رد  هریغ و   USB 11 ریوصت .دینک ( لصتم  )

ریوصت 12 - 2 .دینک ( ژراش  هدننک  لرتنک  اب  هایس  میس  روتلاوگر و  یجورخ  اب  ار  زمرق  میس  )
ریوصت 13 .داب ( دوجو  دوجو  اب  هتبلا  دینک ، لصتم  ار  نفلت  کی  دیناوت  یم  تسا ، ارجا  هدامآ  امش  رادم  )
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Notes and references
Feel free to comment, share, and enhance the tutorial with information useful for its improvement.

- FIND HERE THE TUTORIAL FROM SKAVENJY (in French), inspired from this model here.

Step 12 - روتوم تظافح 
زا رما  نیا  دینک : راوس  هخرچود  یلخاد  هلول  لخاد  اب  ار  یکیرتکلا  رادم  روتوم و 

ریوصت 14 .دنک ( یم  تظفاحم  یرپسا  ای  ناراب  )

Step 13 - دینک هدافتسا 
لاصتا کی  اب  ار  رگید  هاگتسد  ای  هارمه  نفلت  کی   USB ژراش تعاس  شرامش 5  داب ، طسوتم  روط  هب  .دیراذگب  تعاس  دنچ  ار  نآ  دینک و  لصو  یکیرتکلا  رادم  هب 

نفلت یرتاب 

Step 14 -
Got two minutes? Whether or not you would like to do this low-tech, your answer to this form would help us improve our tutorials. Thank

you in advance for your help!

As all the work of the Low-tech Lab, this tutorial is participative, do not hesitate to add the modi$cations which seem important to you, and

to share your achievements in comments.

Step 15 - Educational content to
download
You can download an educational $le created by Low-tech lab in the

"$les" tab of the tutorial (tab under the section Tools & Materials)
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- Find detailed information regarding do-it-yourself wind turbines on this website: www.kdwindturbines.nl. Numerous reports are available

and this document gives an overview of the recommended reports to study the different technical parts of a wind turbine. For more

information regarding the different protection systems for the motors in case of high winds, you can read the KD 485 public report.
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