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Calcul d'orientation des miroirs

Hypothéses :

nous nous placons dans le repére tournant pourgdévaoleil en pivotant sur un axe vertical

Dans le plan vertical :
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Dans le plan horizontal :

I est toujours dans la direction -Ox puisqu'il y aifsoite en azimut
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Vecteur unitaire du rayon incident solairg|: O
~sin(h)

notons que ce rayon incidehtn'est pas indicé (i) car il a toujours la méme diten, il vient du soleil.
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Pour chaque miroiiM, (X, Y., Z ) le vecteur unitaird’, & pour coordonnées”:T|| O-vy,
r
| O _ Z|
Orientation idéale des miroirs
II suffit alors d'écrire MNyee =T, — i avec r, et i de méme norme pour trouver I'orientation du midol
notons quel, .. N' st pas de norme 1. On distinguefjgetrl; tel quefl;, = H
d

Notons quefi . est fonction de h, il est donc différent pour amabauteur solaire

et
Nigeale - y”ﬁ” avec ||FI|| = m

- 7”ﬁ||+sin(h)
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Concentrateur générique paramétré

* Plus petite distance focale projetée en X...uu.coveeeeeiiciveeesisiiieeeenniene. - 0df0
o Altitude z du premier miroir ..................ouwe-
o Pas en hauteur entre Miroirs ..........oovceeecccevieeee e

e Pasenlargeur entre MirOirs ........ccoovieceeceeeriiniieereeee e e e eseeeeeeeeee e e e -

o Position y du Premier MirOir ........eeeeeeeececccreeeeeeee e s e s seeeer e e e e e e e e s ennnnes L. ypm
* Angle de cadre / plan horizontal ...........cceeeceveeee i i b

Dans la pratique, nous définirons I'angldu cadre, tel que le rayon incident solaire sefppndiculaire au cadre
lorsqu'il est a la moitié de sa hauteur de tra®ak exemple pour une latitude ou la hauteur sohaaxi est de 70° et

70+ 20
que I'on veut commencer a capter le soleil & 2adeeur, I'angle b vaudrdy = ——— = 45°
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Position des centres de miroirs dans l'espace

Cadre vu en vraie grandeur

Coordonnées des centres de miroirs
t ypn
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Défaut d'orientation des miroirs externes engendrépar la cinématique

La cinématique consistant a faire tourner I'enserdbek miroirs d'une méme barre horizontale seuleagour de

I'axe Oy engendre une dispersion au foyer dansnsysd'autant plus importante que les miroirs sont thirplan
xOz.

Le réglage de pointage s'effectue a la hauteairsanoyenne de travail, a savoir h = 45° dansencds.

— —

Nggae =i =i lerayon réfléchiﬁ = ﬁidea, +i A nestidéal gu'a la hauteur de réglage, on I'égmaelalors

ﬁidéale(45) , avant et apres, ce vecteur subit une rotatioouawte Oy de +/- 12,5°

h —
Coordonnées du rayon réfléchi obtenu pour h = 70t &/ :% =125°

—ﬁ+cosheg,) cosHEEcosh,eg,) " ”J+sm9EEsm(h,eg,) " ”J

cosd 0 sind

~ _ Y _

nrot(e)_ 0 1 0 |x _H = _ﬂ
-sind 0 cosé !

—ﬁ+sin(h,eg,) smHEEcosnegl) E ”J cosH[Esm(hregl) e ”J

Notons que Iorsqud?lidéale(45) tourne ded° pour devenirﬁ,ot(g) il ne change pas de norme, par contre, sa norgg n'

plus la norme de la somme des 2 vecteurs unit#jjes i;oc car l'angle relatif entre ce 2 vecteurs a changéisN
devons donc faire apparaitre un coefficient k ted g

k I:H]riu - I70°H = Hnideal (45°)

premiére bissectrice des vectelfset — i;oo

ceci est une condition nécessaire et suffisante goe N, 4, reste la
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Calcul du coefficient k

| 4| 24 Lsingh,,)
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Hﬁideal(45°)H: H H +C0S(y)

—

L~ =] T +cos@0) |+ 2| +| T2 +sin(70)

Tl H I H H

-

k _ Hnideal 45)

iu _|70°H

Ici le vecteurriu donnera la direction du rayon réfléchi portantééadt de la cinématique, il ne passera donc pas
exactement par le foyer. La mesure de ce défautgttna de le corriger par une manceuvre en rotation.

- nrot(67) +T

iu

Vérification pour le miroir M g1,

-9140 9140
coordonnées du centrg~ 2998 coordonnées de rayon réfléchi idef,:;ll pour h = 45p 2998
2540 —2540
1625811
vecteur normal idéal a h = 4510,301358 résultat defi o =Ty =1
0,451832

rotation du vecteur de 12,5° vers le haut pourf®<

0976296 1 -0,216439 1489479
matrice de rotation|: 1 0 1 vecteur ﬁrot(g) aprés rotation (0,301358
0,216439 1 0976296 0,793012
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1273737 1,273737-cos(70°) =0,931707
en divisant par k [0,257716 +i= 0,257716-0=0,257716
0,678143 0,678143-sin(70°) = 0,261549

Pour trouver les dispersions en Y et Z dans le fdeal, il faut maintenant multiplier ce vecteﬁﬁ par un
coefficient tel que sa coordonnée X = +9140

9140
soit: C = _ 9140 _ 9810 les coordonnées du nouveau vectBuleviennent | 2528
0931707
- 2566
9140
si nous comparons ce vecteur rayon réfldGhiar rapport a ce vecteur idéal 2998
—2540

Le vecteurF, partant du foyerF jusqu'au point d'aboutissement du rayon réfléchigmo le défaut de pointage est la

somme :FF; = FM,,, +r,

-9140 | 9140 0
. =|—2998+| 2528 =|-470
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2540 |-2566 |—-26

Le défaut de pointage a corriger sera donc de 47@&mY et de 26 mm en Z.
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