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Description

Aquecedor semi-desmontavel com inércia térmica. Um aquecedor-a-lenha (ou
aquecedor-de-acumulacdo residencial, ou calefator caseiro) é um equipamento
de aquecimento primario. Seu interior, composto por materiais pesados (pedra,
tijolo ou concreto), armazena a energia que é produzida por uma combustio
didria Gnica e intensa (entre 1 e 3 horas), e permanece emitindo calor por um
longo tempo apods a extingdo da chama (por até 24 horas). Seu aquecedor
confere-lhe uma inércia térmica que permite atenuar a curva de temperatura no
interior de um edificio (o que os fez serem chamados de "fornos de inércia").
Toda a quantidade de madeira necesséria para aquecer o ambiente é queimada
de uma sé vez, o que induz a altas temperaturas dentro do aquecedor
(calefator), e permite obter uma combustdo completa e pouco poluente. Esse
aquecedor foi concebido para absorver a maior parte da energia da combustao e
da fumaca. Ao sair da estufa, a fumaca fica, portanto, consideravelmente
resfriada. O calor acumulado é difundido principalmente por radiacdo e, em
menor porcentagem, por conveccao. O modo de aquecimento por radiacao
exige que o aquecedor seja colocado no centro do ambiente. A maioria dos
aquecedores-a-lenha atuais sdo colocados na sala principal, aberta para a sala-
de-estar, sala de jantar e cozinha. Com um rendimento majoritariamente
superior a 80%, esses aquecedores (calefatores) estdo entre os equipamentos
movidos a lenha mais eficientes. Assista ao video do tutorial aqui.

Etape 7 - Fazer os furos no braseiro e na saida de fumaca

Etape 8 - Instalacdo dos tubos do braseiro e do exaustor de fumaca
Etape 9 - Fixacdo da cofragem (forma)
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Etape 11 - Fundicdo do fundo de protecio

Etape 12 - Construcdo da cofragem (forma)

Etape 13 - Posicionamento da férma (cofragem)

Etape 14 - Fundicdo de concreto refratario

Etape 15 - Remocao da cofragem perdida

Etape 16 - Fabricacdo do tubo para abastecimento de madeira
Etape 17 - Fabricacdo da tampa de madeira para abastecimento
Etape 18 - Construcio da grade

Etape 19 - Fabricacdo do tubo para subida das chamas
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{{Introduction
|Introduction=

Apelo a contribui¢des: Procuramos pessoas que ja tenham em maos um poelito pronto, para dedicar algumas horas para contribuir
com este projeto de open source. O procedimento que devera ser seguido sera fornecido; ndo sera mais complexo do que anotar as
temperaturas e registra-las em uma planilha... Os dados coletados serdo compilados, analisados e publicados, sob licenca gratuita, é
claro.
O poelito é um aquecedor-a-lenha com inércia térmica destinado a ambientes pequenos e/ou leves (caminh&o, yurt, caravana, casa mével,
barcaca, etc.). Esses ambientes sio caracterizados por possuirem:
® uma pequena superficie a ser aquecida, portanto, uma baixa poténcia de aguecimento necessaria. Como resultado, um aquecedor
(calefator) comum geralmente é superdimensionado, ja que fica muito quente rapidamente. O usuario, portanto, utiliza-o de maneira
lenta, o que induz ao entupimento, poluicio e baixo desempenho;
® baixa inércia, ou seja, menor reservatoério para absorver o excesso de calor e para libera-lo posteriormente. Portanto, esfria
rapidamente, depois que as fontes de calor se extinguem. Um aquecedor-de-acumulacdo corresponde perfeitamente a estas
restricdes. Armazena muito calor, bastando apenas 2 horas de fogo para cada 12 ou 24 horas de funcionamento. Isso limita a duracao
da manutencio do fogo e permite o aquecimento por longos periodos.

Principio de funcionamento: O principio do poelito é combinar "massa" e "mobilidade": parte da inércia é produzida pela areia, que é
facilmente removivel. O aquecedor, uma vez esvaziado, é mais facil de ser deslocado. Quanto ao uso, o aquecedor Rocket funciona por
meio de abastecimento vertical, o que permite uma auto-abastecimento de lenha por gravidade. A combustao (aspiracido das chamas)
ocorre no lado inferior, o que permite a entrada de ar por cima do combustivel. E um design original que oferece um desempenho muito
bom, mas requer certa habilidade para o uso.

Este tutorial foi elaborado com David Mercereau. E uma transcricio do trabalho de Vital Bies desde a origem da idéia, do desenho do
poelito e da redacido do manual. Agradecemos a eles o trabalho voltado para os leigos. Neste tutorial, sido detalhados apenas a fabricacao
e uso do poelito; opcdes adicionais estio disponiveis no manual do Vital, tais como escotilhas varredoras, associacdo com bancada
aquecida ou aquecedor de dgua. Também nao abordamos os furos de evacuacao de areia, que dificultam a construcao. A areia consegue
sair sem problema pela parte superior do aquecedor.

Veja neste relatério uma andlise do uso deste poelito, bem como dos 11 outros equipamentos /ow-techstestados durante o projeto £n
Quéte d'un Habitat Durable [Em Busca de um Ambiente Sustentavel].
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Matériaux

Metal
e Tambor de metal
e Chaminé (tubos de diferentes diametros e tubo T)
® Grade de bueiro

Ferragens:
e Parafusos autoperfurantes
e Parafusos + porcas

Concreto armado (bet3o):
e Ripade madeira para compactar e endireitar o concreto
® Arame
e Tecido velho para por no tambor, para abafar o ruido, na horada
construcao

Forma (cofragem)

———a T —— ———
o | s vl Rl L ® Plastico de embalagem (celofane)
S S — e Fita adesiva de construcao laranja

el el e Fita adesiva de demarcacio
e — T :::"' ] (el ® Papeldo ondulado
e i e e ® Tubos de papeldo com didmetro de 80, 100 ou 130 mm,
e e
g sy | = cmmbiae e Aschrma e

Outils

Seguranca
® Luvas
e Oculos
e Protetores auriculares anti-ruido/ tampdes auriculares
® Mascaras anti-poeira
e Kit de primeiros socorros com soro fisiolégico em caso de
projecao de cimento nos olhos

T b o i |l 8 T

o o s g o s | £d B

(PR r—

e — Traco / Medida
.- ® Escala métrica
T e Giz-de-cera

e Caneta-marcador
e Barbante (mais ou menos 2 metros)
e Nivel de bolha

T et w  an

Torr mrmede | Db timie ks | Trmr 1 pbr | e de s =

Metal
e Martelo/marreta/cinzel
e Alicate torqués
e Alicates de lingueta e ranhura
e Tesouras de cortar chapas metalicas (muitas vezes mais
convenientes do que uma ferramenta elétrica)
e Serratico-tico + 1aminas para serra
Grampo
Furadeira + brocas
Escova de aco para furadeira
Esmerilhadeira + discos de corte, para rebarbacio e ripas
Lixadeira (opcional)

Concreto armado (bet3o):

® Lona

e Copo medidor de 1 litro

e Espatulade alvenaria

e Baldes de 10 litros x2, bandeja de mistura, tanque ou lixeira de
50 litros para mistura

e Batedeira manual

e Furadeira potente com ponta misturadora ou misturadora
manual ou betoneira (opcional)

Forma (cofragem)
e Cortador
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® Tesouras
e Serrote

I Poelito_-_Po_le_de_masse_semi-d_montable_4_ForumClimat_Poelito_VF.pdf

= 1 = M 100 % NEUF 100% RECUP
Etape 1 - Aquisicao de material — 100% Loo%
Pito 120 220€ 100€
A construcdo deste aquecedor requer numerosos componentes, Pito 200 340€ 270€

que podem ser adquiridos novos ou recuperados.

e Os tambores sdo faceis de encontrar, exceto os de 120 litros,
que sdo raros... Um tambor novo pode custar 50€ (sem contar
outros custos).

e Os tubos que compdem a "chaminé" do aquecedor podem ser
tubos adquiridos com muita facilidade mediante
reaproveitamento. Se forem novos, eles aumentam
consideravelmente o preco do aparelho.

ATENCAO 1: Os dois tubos necessarios para o braseiro (fixo) e o
abastecimento (removivel) devem ter um encaixe macho-e-fémea
em uma extremidade para permitir a adaptacdo de um tampao.
ATENCAO 2: O exaustor de fumaca deve ser feito segundo regras
estritamente técnicas, com tubos compativeis entre si. E necessario
evitar vazamento (de fumaca, é claro, mas também de condensados)
e orisco de incéndio.

e A parte de concreto pode ser feita de areia e cimento
aluminoso, mas sera menos duravel do que um concreto de
chamota misturado com cimento aluminoso. "Chamota" é um
tijolo refratario compacto: deve conter de 25 a 40% de alumina
(6xido de aluminio). Entre em contato com os fabricantes de
tijolos refratarios (veja lista em anexo). Um tamanho de
granulometriade 0 a 10 mm é ideal; 0 a 5 mm também é
apropriado.

Evite fazer cimento normal ou concreto de cimento preto
(desprovido de alumina, ao contrario do aluminoso).

e Vermiculita: Misturada ao cimento, isola o fundo do recipiente.
Encontra-se em lojas de construcao ou horticultura sob os
nomes de "vermex" e, principalmente, "effiperl". Este ultimo
também contém perlita.

e Vidro ceramico: Trata-se de uma placa de vidro especial que ndo
sofre qualquer dilatacdo sob o efeito do calor. E resistente a
choques térmicos de 800°C! Encontra-se em lojas (a um custo
de 400 a 600€/m?) mas também em lareiras antigas, em placas
eléctricas, em portas de aquecedores (apenas o vidro interior,
muitas vezes pouco resistente). N3o use vidro normal! Para
testar seu vidro reciclado, coloque-se em uma superficie plana,
ponha o vidro em um fogdo a gas de acampamento. Se resistir
ao calor, ¢ um bom sinal. Finalize o "teste de resisténcia"
derramando um consideravel copo de dgua fria sobre ele! Se for
vidro ad hoc (feito especialmente para suportar isso), ndo
apresentara qualquer reacdo. Ndo o jogue na grama, se ele
quebrar!

Na imagem encontra-se o custo médio dos suprimentos para os
diferentes modelos, excluido o custo do tambor e do exaustor de
fumaca. A chaminé representa uma parte significativa do
orcamento.
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Etape 2 - Estrutura do aparelho

O principio do Poelito é construir um fogdo-foguete em um tambor. O fundo do tambor é forrado com mistura isolante. Isso ndo dispensa
vocé de colocar o aquecedor num suporte incombustivel. A parte inferior, onde o fogo se desenvolve, é moldada em concreto refratdrio em
torno de uma cofragem (férma ou molde) feita de tubos de papeléo. Esses tubos formam reservas ocas: o circuito de fogo e fumaca. A parte
inferior forma a base do aquecedor. E uma massa fixa. A metade superior é feita de tubos metalicos removiveis e preenchidos com areia que
podem ser deixados no local ou transportados separadamente. O aquecedor é fechado por uma placa de ferro fundido ou por uma placa de
vitroceramica coberta pela tampa do recipiente como acabamento. O duto exaustor fica no exterior do tambor. A conexao é feita por um
conector T dotado de tampa para limpeza. A parte que atravessara o teto e a parte que saira pelo telhado (ou tudo o que estiver fora do
recinto) devem ser isoladas.

Vemos na imagem o fundo do tubo de abastecimento vertical com o seu braseiro em primeiro plano, e ao fundo a saida horizontal das chamas:
esta primeira montagem constitui o queimador. Ao fundo podemos ver as duas saidas de fumacga, uma de cada lado do tubo de saida de
chama. Essas duas tomadas sao unidas por baixo através de um coletor, que envia a fumaca para tras, na direcido do escape da fumaca. Este
conjunto constitui o coletor. A conexao ao exaustor é feita por T com plugue.

) Barrel cut - top

Glasscut _— =

Feed tube
Sand

Exhaust tube
2 Ashtray tube & grid
_Ashtray tube & grid

Dense concrete

Insulat rete
nsulating concrete \ Ashtray cap

Barrel cut - casing _
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Etape 3 - Tamanhos

E possivel construir poelitos de trés tamanhos diferentes, de acordo com o tipo de habitaco, o volume de material que sera aquecido, a
temperatura exterior e a qualidade do isolamento local:
® PITO 60: Construido em um tambor de 60 litros (@35 cm H 65 cm), este tamanho serve para ser posto em caminhdo ou em uma pequena
caravana. Limite de 80kg.

E de baixa poténcia e baixa massa, para ser reservado para habitacdes muito pequenas, a menos que vocé tenha um isolamento muito bom.
Por exemplo, para uma caravana grande de 7 m de comprimento, funciona muito bem até a temperatura de 0°C, mas, quando esta -5°C, vocé
nao pode esperar obter mais do que 12°C pela manha depois de acender uma fogueira na noite anterior. O uso muito intenso de um poelito
de tamanho menor fara que ele seja menos duravel. A drea de cozimento € bastante pequena e sé permite o uso de panelas pequenas.
® PITO 120: Construido em um tambor de 120 litros (@45 cm H 75 cm), este tamanho serve para ser usado em uma tenda Yurt de até 5m
de diametro, desde que bem isolada, e também é perfeito para uma grande caravana ou casa moével. Limite de 160kg.

E 0 melhor modelo em termos de relagio massa-poténcia/facilidade de movimento. E bastante adequado a um esttdio. Possui boa drea de
cozimento, e possibilidade de aquecer agua.
e PITO 200: Construido em um tambor de 200 litros (@60 cm H 90 cm), este tamanho serve para ser usado em uma tenda Yurt de mais de 5
m de didmetro, para uma pequena casa, para uma pequena barca etc. Limite de 250 kg.

E o modelo que deve ser preferido para um habitacio de estrutura leve que tenham mais de 20 m? e para habitacdes de estrutura pesada que
tenham 35 m? e estejam mais ou menos isoladas. Esse é o tamanho mais favoravel para um aparelho que se movimentara pouco e que sera
dotado da possibilidade de preparo de 4gua quente e assentos aquecidos.

=

Puissance
combustion/chauffe

Rendement

Emissions

Autonomie aprés fin
de flambée*

PITO 60

5/2 kW

70%

<1500 PPM

245h

PITO 120

T/3 kW

70%

<1000 PPM

5a8h

PITO 200

10/5 kW

80% avec banquette

<1000 PPM

7a1zh

* Variable selon I'isolation et la taille du volume a chauffer

100 % NEUF 100% RECUP
Pito 60 200€ 80€
Pito 120 220€ 100€
Pito 200 340€ 270€
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Etape 4 - Regras basicas de seguranca

Responsabilidade do usuario

Os autores deste guia e a associacao que o disponibiliza ndo se responsabilizam pelo uso feito do poelito. Vocé é o Unico responsavel pela
implementacao do dispositivo proposto. Seja cauteloso na construcao dele, diligente, calmo, e acima de tudo critico de qualquer pretensa boa
idéia que vocé possa ter (aquelas idéia acompanhadas de um “vai dar certo assim...”).

Seguranca durante a construcio

Sempre use os equipamentos de seguranca essenciais para a tarefa que estd sendo executada. O metal € um material perigoso para trabalhar
e o cimento é tdxico aos sistema respiratério. Providencie uma bancada de trabalho adequada e prenda as pecas do material que vocé vai
usar por qualquer meio confidvel disponivel (grampo, torno, alicate de pressao).

Instalacao do aquecedor

Como qualquer aquecedor, existem regras que devem ser seguidas para que vocé ou sua casa ndo sejam postos em perigo.
Peso/Fundamentacdo: O aparelho é relativamente pesado. Em uma habitacao leve, é essencial configurar uma transferéncia de carga sob o
piso para evitar que este ceda. No minimo, vocé precisard de pelo menos um pedestal que fique no solo duro e apoie efetivamente o chio. Se
necessario, adicione uma travessa entre os suportes existentes (vigas) e o pedestal para maximizar o seu efeito. Além disso, uma placa de
distribuicio de peso é recomendada, porque o piso pode ser relativamente flexivel e se deformar localmente sob o efeito de cargas pontuais
(pontos de apoio intensos). Isso envolve colocar sobre o piso qualquer material que seja suficientemente rigido e estendido para distribuir os
pontos de apoio sobre uma superficie maior do que aquela sobre a qual o dispositivo normalmente repousaria.

Protecdo do piso: A protecdo deve ser colocada em uma placa de metal grossa o suficiente para distribuir o peso, se necessario. No caso de
instalacdo sobre um material inflamavel (um piso de madeira, por exemplo), o aparelho deve ser elevado para permitir a circulacio de ar pela
parte de baixo, ou para pér uma massa adicional ou um isolamento espesso.

Distancia as paredes: O aquecedor deve ser colocada a pelo menos 15 cm de distancia qualquer parede. Se houver menos de 45 cm entre o
aquecedor e a parede mais proxima, esta deve ser protegida com isolamento incombustivel, como 14 mineral. Nunca deve tocar em nenhum
material combustivel.

Tubos: O exaustor de fumaca deve respeitar absolutamente as normas em vigor. Esses padrdes sdo simples e evitam incendiar sua habitacao.
Isso envolve, pelo menos, respeitar uma distancia de seguranca de 30 cm entre qualquer parede inflamavel e um tubo de revestimento
simples, e usar revestimento duplo ao passar pelo telhado e pelo exterior (com uma distancia de seguranca no telhado de 10 cm). Qualquer
retencio de calor deve ser estritamente evitada: o anel de 10 cm que envolve o tubo que atravessa o telhado ndo deve ser deixado vazio, mas
preenchido com isolamento incombustivel. Num espaco vazio (especialmente se estiver fechado) a temperatura pode subir até se inflamar!
Altura da chaminé: A configuracao espacial das instalagdes influenciara circulagdo de ar. Obstaculos que produzem ventos turbulentos
devem ser evitados. Em particular, o exaustor deve ultrapassar o topo do telhado em 40 cm. Para um telhado plano, deve exceder 120 cm
(neste caso deve ser devidamente fixado). Normativamente a tubulacdo também deve ultrapassar qualquer obstaculo presente a menos de
8m de distancia (arvores por exemplo).

Escolha da localizacdo: O que determina a localizacdo de um aquecedor é muitas vezes a possibilidade de fazer a chaminé passar pelo
telhado. Obviamente em correlacdo com o layout da sala. Evite elevar o aparelho muito alto para aquecer também ao nivel do chao. Se for
colocado perto de uma parede, é necessario garantir ndo so as distancias de seguranca, mas também a facilidade de acesso para circulacdo e
para limpeza.
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Etape 5 - Concretos, método e preparacio

A construcao do poelito depende da producdo do concreto. O cimento aluminoso é corrosivo para a pele e irritante para os olhos e vias
respiratérias: ao manusea-lo, vestir luvas, e por éculos de protecio e mascara anti-poeira.
Ha duas misturas diferentes para produzir:

e uma misturaisolante, para o fundo do recipiente e a subida das chamas; ou

® uma mistura densa para oresto, afim de reter o calor

Os métodos e a construcdo sao explicadas abaixo. Iremos usa-los vérias vezes no tutorial
Método de producio do concreto refratario isolante

e 1volume de 4gua

e 1volume de cimento aluminoso
1,3 volume de vermiculita

Calcule o volume que sera necessério despejar, e aumente-o em 20%

Ponha a 4gua no tanque onde vocé faz a mistura

Despeje o cimento por cima

Misture para obter uma pasta lisa

Despeje toda a vermiculita por cima, e misture até obter uma mistura homogénea. Todos os graos devem ser pretos e a mistura deve
estar suficientemente imida.

e Adicione agua, se necessario.

Método de producao do concreto refratario denso
e 1volume de dgua
e 1,3 volume de cimento aluminoso

3,3 volume de chamota refrataria

Calcule o volume que sera necessario despejar, e aumente-o em 10%
Ponha chamota no tanque onde vocé faz a mistura

Despeje o cimento por cima

Misture a seco

Adicione % do volume da dgua necessaria

Misture

e Aos poucos, complete com o restante da dgua para ajustar a consisténcia

Como todos os materiais aglutinantes fixados a base de agua, a perda de dgua ou a secagem muito rapida impedem a ocorréncia de reagoes
quimicas de liga
e Cubra o material que estd no processo de formar liga se estiver muito quente; ndo use estas argamassas sob luz solar direta ou em caso de
geada. A aglutinacgao é bastante rapida: cerca de meia hora.
® Prepare apenas a dose que vocé pode implementar neste periodo de tempo.
e Evite a dgua dachuva, que pode ser acida e afetar a fixacdo do aglutinante.
e Evite dgua quente, que acelera a aglutinacao.

Etape 6 - Preparacio do tambor

Decapagem

E melhor decapar a pintura do tambor antes de iniciar a construcio. De qualquer forma, deve ser feito antes das primeiras combustdes, que
causarao bolhas na pintura, a qual ndo foi projetada para suportar altas temperaturas. A maneira mais facil de decapar é usar discos de
decapagem instalados numa esmerilhadeira. Também é possivel usar uma lixadeira ou colocar uma escova de ago em uma furadeira.

Corte

A ndo ser que vocé tenha um tambor de tampa removivel dotado de alcas, vocé deve cortar a parte superior dele. A parte superior do tambor
serd atampa do aquecedor quando estiver terminado. Portanto, vocé deve evitar danifica-la, e escolher o fundo do recipiente (que esta
completo) em vez do topo (que tem tampas). Ou seja, vire o tambor de cabeca para baixo.

Equipado com esmerilhadeira e equipamentos de protecdo para os olhos, ouvidos e maos, corte logo abaixo da borda, tomando cuidado para
nao cortar a segunda espessura da chapa metalica. Assim, a tampa pode ser substituida. A serra também funciona muito bem.

Dica: Comece a trabalhar o metal com uma esmerilhadeira (facil) e termine com uma serra (precisa). Lembre-se de proteger o chdo com uma
lona, pois os restos de liquido presentes no recipiente podem escapar pela area de corte.

Limpeza

Agora que o tambor esta aberto, ele deve ser limpo, pois provavelmente ainda contém um pouco de éleo. Use serragem ou areia para
remover a maior parte do residuo do contetido. Trate esses residuos de acordo com sua composicdo, provavelmente como residuos téxicos
para serem colocados no centro de reciclagem.
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Etape 7 - Fazer os furos no braseiro e na saida de fumaca

O tambor deve ser perfurado com dois orificios diametralmente opostos que permitam a introducdo de tubos. Na frente, o tubo de
100/130/150 mm de didmetro servird como entrada de ar e evacuacao de cinzas. Na parte de tras, o tubo de 80/100/130 mm serd usado par:
conectar o tubo de exaustdo de fumaca (respectivamente os diametros do modelo Pito 60/120/200).
Ambos os tubos devem estar a 6 cm do fundo do recipiente. Esta é a espessura da camada de concreto da base. E preciso prestar atenco a
borda exterior, para tirar a nervura (esta a 6 cm do fundo, ao qual é preciso de acrescentar a espessura da borda, que é cercade 1,5 cm).

e Com um pedaco de barbante, contorne-o ao redor do cano, e em seguida marque, com uma caneta-marcadora, o local do onde o barbante
se encontra consigo: assim vocé obtera o perimetro do cano.
Dobre o barbante ao meio e faca uma nova marcacdo no meio: semiperimetro.
Trace os furos com um marcador, ao redor dos tubos a serem inseridos.
Use o barbante para posicionar os dois centros das aberturas, frente a frente.
Recorte os dois circulos, para que figuem bem dentro da linha.
Martele a borda do furo (para fora) para encaixar o tubo.
Mantenha os circulos recortados para poder fazer as tampas do braseiro e da fonte de abastecimento.

Etape 8 - Instalacdo dos tubos do braseiro e do exaustor de fumaca

O lado do braseiro
@ |nsira o tubo de 100/130/150 mm no orificio ja feito no tambor, deixando o lado macho para fora, com o borda contra a parede externa dc
tambor.
Na parte do tubo que ficou para dentro, trace, circulando-o, o local de juncdo dele com a parede do tambor.
Retire o tubo e corte 15 mm além da linha.
Em seguida, corte aletas dessa tira de 15 mm, parando o corte na linha, usando tesoura para chapa, serra tico-tico ou esmerilhadeira. As
aletas devem ter cerca de 1 cm de largura, para serem faceis de dobrar.
Uma vez cortadas as aletas, recoloque o tubo e afixe-o no tambor dobrando as aletas.
® Se necessario, ponha alguns rebites ou parafusos autoperfurantes para prender o tubo com seguranca.

O lado do exaustor de fumaca
No lado do exaustor de fumaca, deve ser fixada, da mesma forma, uma abracgaceira curta com encaixe fémea. O encaixe fémea é direcionado
para o exterior.

Etape 9 - Fixacdo da cofragem
(forma)

As férmas que serao feitas em breve correm o risco de se moverem
durante a concretagem; portanto devem ser fixadas para manter xX|% 1/2
boas espessuras. 1/6 D
e Vire otambor.
e Faca 3 pares de furos ao longo do arame posto no didmetro do x
tambor, conforme o diagrama ao lado. A precisio dos furos ndo 1/3D
é muito importante.
e Passe lacadas de arame de cerca de 1 metro. Eles manterao as
reservas no papelao quando o concreto for despejado. ®x|x 1/2

Os arames devem apontar para dentro do tambor.
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Etape 10 - Fabricacio da tampa do braseiro

A tampa serve parafechar o braseiro e regular a entrada de ar primario.
® Pegue um pedaco de tubo que encaixe na saida (macho) do braseiro.
e Corte, adicionando 15mm ao comprimento necessario.
e Nestatirade 15 mm, corte as aletas a cada centimetro, tentando obter um niimero par, o que ficara mais bonito.
e Dobre todas as outras aletas para dentro.
e Reutilize o circulo cortado do recipiente para fechar a tampa.
e Coloque o circulo nas aletas dobradas.
e Dobre as outras barbatanas.
e Adicione uma alca e uma pequena escotilha de ajuste de entrada de ar.

O sistema de ajuste do ar primario (no braseiro) deve ser preciso e eficiente. E por ele que se controla a poténcia de combustio.

Etape 11 - Fundicdo do fundo de protecio

O fundo do aquecedor é composto por duas camadas diferentes: uma 3 cm de mistura isolante e outra de 3 cm de mistura densa. Elas tém a
funcao de isolar do calor o fundo do tambor, para proteger o piso.

e Marque na parte interna do tambor a altura em que as duas camadas ndo podem ultrapassar, ou seja, 3e 6 cm.

e Certifique-se de que o recipiente esteja em uma superficie nivelada quando o concreto for derramado.

Composto isolante
® Calcule o volume necessario de mistura isolante https://drive.google.com/file/d/1vtasWBKad9EEFBpeoNq38jT7SOasalra/view.
e Prepare a mistura consultando a metodologia e a prepara¢do da mistura isolante no passo X.
e Despeje a misturaisolante até atingir 3cm.
e Compacte a mistura golpeando com uma ripa de madeira durante a aplicacao.

Tenha cuidado para retirar os fios de retencdo da moldagem. Espere duas horas para que a primeira demao seque na superficie antes de
despejar a mistura densa.
Dica: Assim que a mistura comegar a endurecer, escarifique a superficie do concreto para que a segunda camada grude bem.
Composto denso
® Calcule o volume necessario de mistura densa https://drive.google.com/file/d/1vtasWBKad9EEFBpeoNq38jT7SOasalra/view.
® Prepare a mistura consultando a metodologia e a preparacdo da mistura densa no passo X
® Despeje 3cm de mistura densa até chegar a 6cm.
e Compacte a mistura com uma ripa de madeira durante a aplicacao.

Tenha cuidado para retirar os fios de retencdo da moldagem. Aguarde 24 horas antes de despejar o restante.
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Etape 12 - Construcao da cofragem (férma)

Agorateremos de fazer a cofragem perdida para derramar o concreto refratario. Ou seja, fazer os dutos para a circulacdo do fogo e dos gases.

Paraisso, usando papelao, devem ser feitos os moldes para os diversos dutos. Uma vez que o concreto é derramado, os moldes precisardo ser

removidos. Eles devem, portanto, ser fortes o suficiente para suportar a pressdo do concreto; sera mais facil remové-los quando o conjunto

estiver seco.

A espessura minima do concreto entre as diferentes pecas e entre as pecas e o tambor deve ser de 3 cm. Por baixo, o concreto pode rachar e

tornar menos duravel o aquecedor. Ha também o risco de ma circulacido da fumaca, causando, portanto, um aquecedor que funciona mal.

Entdo vocé tem de pensar nisso na hora de construir os moldes e principalmente quando eles forem colocados no recipiente para despejar a

mistura.

Corte

e Parafazer uma conexao entre dois tubos, como sao cilindricos, vocé deve fazer um corte de boca-de-lobo. Ao cortar tubos de papelao,

acrescente alguns centimetros as dimensdes listadas nas tabelas. Por exemplo, para conectar um tubo de 100mm a um de 100mm, a
profundidade da boca do lobo é de 5cm.

O corte é feito com serra para papeldo grosso (veja o quebra-cabeca, muito pratico) e com um cortador.
e Obtenha as dimensdes nas tabelas de imagens.

Conjunto
e Embrulhe individualmente cada tubo em plastico protetor.
e Posicione os tubos um em relacado aos outros, respeitando as medidas indicadas nos planos.
e Junte os tubos entre si com fita-de-isolamento laranja.

Tenha o cuidado de cobrir bem as jungdes, para que o concreto ndo penetre para dentro dos tubos.

DICA: Para a conexdo com o braseiro ou exaustor de fumaca, faca uma reducdo com outro pedaco de papelido bem rigido. Retire uma faixa
para reduzir o didametro para poder coloca-la no molde de papelao.

DICA: Deixar uma margem de 2 cm de altura para manter uma alga para fazer a remocgao da cofragem.

DICA: Uma vez feitos o coletor e o tubo horizontal de saida de chama (o mais dificil de remover), é possivel corta-los longitudinalmente, em 2
ou 3 pecas para depois voltar a monta-las. Eles serdo mais faceis de remover.

J Briileur
Enmm |PITO 200 |PITO 120 PITO G0 |
A [diam) |100 100 80
8 (diam) |100 100 80
C (diam} |150 130 100
D (diam) |150 130 130
E 350+20 |300+20 260+20
F (diam) |130 100 30
G 240 220 150
H 120 80 55
Prévoir 2 cm de marge en hauteur afin de conserver une prise pour le
L ol = retrait des coffrage (pidces A et D du brileur, &t Q du collecteur)
PITO 200 PITO 120 PITO 60 L A0
' Collecteur
Pigcs A 100 80 80
= e AR .
Pigce B 20/150 20/80 20/50 DiaméteM 100 (80 60
GiamétreN 150 (100 |80
Pigce C 70 40 30
4 Diametre 0 150 100 80
Ajouter quelques cm pour tailler la gueule de loup. Ter
-— & v a0 |20 |80
-,
* a 20w20 190120 | 170720 |
Jenenond |
LENDRIER R 20 165 150 |
s 135 90 80
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Sens de circulation des fumées

Etape 13 - Posicionamento da férma (cofragem)

Uma vez terminada e embalada, a forma de papeldo deve ser colocada no tambor e fixada. Comece pela exaustio da fumaca:
e Encaixe o tubo de papeldo na abertura metdlica do recipiente,
e Prenda-o com os 2 fios, apertando bem.
e Corte comprimentos de fio em excesso desnecessarios.

Faca o mesmo com a cofragem do braseiro
e Prenda os fios de ferro passando sobre o ramo de inicio da chama horizontal.
e Encaixe os diferentes elementos com pedacos de madeira, eles manterdo o espacamento entre os elementos durante a concretagem do
concreto denso.

Etape 14 - Fundicdo de concreto
refratario

e Indigue com um marcador ou fita adesiva a alturaem que o
concreto denso dentro do tambor deve parar, comecando a
partir do concreto na parte inferior (350/300/260).

® Prepare a mistura consultando o método e preparacio da
mistura densa no passo X

® Despeje o concreto em despejos de 5 cm no maximo.

o Compacte uniformemente o concreto apds cada despejo. Se o
concreto estiver muito compactado de um lado, a forma de
papeldo serd empurrada para tras.

e Certifique-se de que as espessuras sdo regulares e simétricas; a
cofragem nao deve se mover. Se necessario, substitua os calgos
amedida que o enchimento progride.

® Repita até atingir a alturaindicada.
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Etape 15 - Remoc3o da cofragem perdida

A remocao da cofragem pode ser feita 12 horas apds o concreto ser despejado. Esta é uma etapa bastante tediosa.
e Use luvas para evitar machucar as maos no concreto, ao desliza-las nos orificios.
e Arranque com a mdo ou com um alicate tudo o que estiver exposto através dos orificios.
e Uma vez que foi removido tudo quanto era possivel, faca um fogo nos buracos para queimar o que resta e poder remové-lo.

O uso de alcool isopropilico facilita a combustdo dos elementos que precisam ser removidos, mas tome cuidado para nunca p6r alcool no fogo
Uma vez que o fogo tenha comecado, use pequenos pedacos de madeira seca para continuar a combustao.

Etape 16 - Fabricacdo do tubo para abastecimento de madeira

O comprimento do tubo que sera utilizado para o abastecimento de madeira deve ser ajustado de forma que sua extremidade superior
ultrapasse a tampa e possa receber um tampao. No entanto, deve ser o mais curto possivel, porque o efeito de tiragem térmica (efeito-
chaminé) que ocorre aqui durante a combust&o se opde ao da linha de evacuacdo. Quanto mais curto, mais facil é acender.

e Pegue o comprimento entre o nivel do concreto e o topo do tambor; acrescente ai 15mm para as aletas e a altura da tampa. A parte

superior do tubo deve ser um encaixe macho para receber a tampa.

e Corteotubo.

e Facaaletas de 15mm de altura a cada centimetro na parte inferior.

e Dobre todas as outras aletas para o lado de fora.

Etape 17 - Fabricacido da tampa de madeira para abastecimento

Para o duto de abastecimento, proceder da mesma forma que para o braseiro, sem incluir entrada de ar:
® Pegue um pedaco de tubo que se encaixe na saida (macho) da fonte de abastecimento.
Corte-o acrescentando 15mm ao comprimento necessario.
Nessa tira de 15 mm, corte as aletas a cada centimetro; tentando obter um ndmero par, ficara mais bonito.
Dobre cada uma das segundas aletas para dentro.
Reutilize o circulo cortado do recipiente para fechar a tampa.
Ponha o circulo nas aletas dobradas.
Dobre as aletas restantes.
Adicione uma alca.

Para ajustar o ar secundério basta colocar a tampa entreaberta. Em funcionamento, a tampa nunca estara totalmente fechada. Quando
desligado, a tampa deve estar fechada, para evitar que o aquecedor quente continue a sugar ar para dentro da parte, aquecé-la e expeli-lo.

Etape 18 - Construcdo da grade

O sistema funciona melhor se a lareira estiver equipada com uma grade, de maneira que o ar primario a chegue por baixo (no braseiro). Isso
reduz as brasas a medida que vocé recarrega.
e Corte a grade de esgoto em forma de lingueta, para que fique colocada a meia altura do braseiro, de modo a ir até ao fundo da lareira para
evitar que as brasas caiam.
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Etape 19 - Fabricacdo do tubo para subida das chamas

Parafazer este tubo, que sera de concreto, é necessario fazer um molde usando dois tubos de papeldo colocados um no outro. O didametro do
tubo interno deve corresponder ao concreto despejado (100/100/80). O tubo externo deve ter um didmetro de cerca de 6cm a mais do que o
interno, para permitir se obter um tubo de espessura de 3cm. Este tubo deve ser mais curto do que o chapéu-canhdoem 2 a 3cm, afimde
deixar um espaco sobre o vidro para a circulacido de fumaca.

e Corte o tubo externo de papeléo.

e Revista a superficie interior com plastico.

e Corte o tubo interno de papelao.

e Cubra a superficie externa com plastico.

e Corte duas arruelas de papelao, que servirdo como espacadores entre o tubo interno e o tubo externo.

® Cubra-os com plastico.

e Coloque as arruelas no fundo para fechar o molde

® Preencha com misturaisolante (cimento fundido e vermiculita), em pequenas quantidades.

e Espalhe a mistura e aperte bem com um grampo bem fino.

DICA: Se vocé nao tiver um tubo de papeldo com o didmetro certo, vocé pode fazé-lo rolando o papelado sobre si mesmo. Enrole com as
"veias" do papeldo na altura.
ALTERNATIVA: Para o modelo Pito 60, é possivel fazer um invélucro em mistura isolante ou cortar um tubo em metal grosso, por exemplo em

um extintor (ndo aluminio) porque o espaco é muito estreito.
Y __3’“" T ~
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Etape 20 - Fabricacdo do chapéu-
canhao

O chapéu-canhéo deve contornar o conjunto do tubo ascendente de
chama e os dois tubos de extracdo de fumaca. Vocé tem de tentar
fazer o chapéu-canhio no menor tamanho possivel, para poder p6r
o0 maximo de areia possivel ao redor.
Formato
e Aplique pressao no chapéu-canhao para que ele adquirauma
forma oval.

Atencao: Evite dar-lhe uma forma semelhante a um feijao, porque
podera deformar com o tempo. Com os ciclos de aguecimento e
resfriamento, a areia se compacta e exerce forte pressdo sobre os
elementos metdlicos. O chapéu-canhao pode entio ser comprimido
e deformado se sua forma néo for simplesmente oval.
e Posicione chapéu-canhao ao redor dos orificios de evacuacao
de fumaga e das chamas ascendentes.

Se o chapéu-canhao for muito grande, é necessério encolhé-lo
(cortar e aparafusar) para ajusta-lo aos elementos.
Ajuste de altura

® Pegue o comprimento entre o nivel do concreto e o topo do
tambor, subtraia 2-3 mm de margem e a espessura do vidro
ceramico e adicione 15mm de aletas.

e Transfira essas medidas para o futuro chapéu-canhao e aplique
fita adesiva em todo o perimetro, esta serad a marca a seguir ao
cortar.

e Cortar o chapéu-canhao.

e Indique a altura final do chapéu-canhao (distancia entre o nivel
do concreto e o topo do tambor, subtraia 2-3 mm da margeme
daespessura).

e Faca as aletas no lado onde o recorte € menos limpo.

e Dobre todas as aletas para fora; elas permitirdo que o sino
segure o concreto.

Etape 21 - Recorte de vidro

O vidro deve cobrir todo chapéu-canhio. Antes de corté-lo,
verifique as dimensdes do seu poelito; é importante certificar-se de
que o molde é do tamanho certo.

O vidro deve ser um vitroceramico, resistente a altas temperaturas.
Veja acima a etapa n® 1 - Aquisicao de material

Se vocé o comprar numa loja de bricolage (custo médio entre 400 -
700 €/m?), corte-o no proprio local. (MODELOS AO LADO)

Etape 22 - Recorte da tampa

A tampa fecha a parte superior do poelito, e ndo tem funcio
especifica no sistema.
e Desenhe na parte inferior da tampa o duto de abastecimento,
bem como o chapéu-canhao.
e Corte com serra tico-tico.
e Posicione no aquecedor.

qu1mm—-‘

170mm
[+ 300mm:

r—zlﬂmm —h‘

310mm
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Etape 23 - Pintura

A construcdo do aquecedor esta concluida; antes de instala-lo no seu futuro recinto, merece dé uma demao de tinta.
e Use tintas especiais para o aguecedor, resistentes a altas temperaturas.

Etape 24 - Instalacio

A construcao do Poelito esta finalizada! E hora de tira-lo da oficina para encontrar um lugar duradouro, para usufruir dele durante as longas
noites de inverno.
Tenha o cuidado de respeitar as regras de seguranca mencionadas na Etapa n® 4.

Etape 25 - Preenchimento com areia

Uma vez instalado o dispositivo no lugar certo, sob uma base adequada, e com seu tubo instalado, vocé deve comecar a montar o chapéu-
canhio e o duto de abastecimento.
e Ponha o duto de abastecimento de madeira e a o chapéu-canhio branco (sem argamassa ou junta), e ajuste os espacamentos.

e Ponha atampaem cima para verificar também os alinhamentos.
e Use as aletas para ajustar (dobre-as para tras para endireitar um duto levemente inclinado).

e Quando tudo estiver no lugar, coloque pequenos pacotes de argamassa de barro na jungdo barbatana/alvenaria, espalhando-os aos
poucos até que tudo esteja coberto. Isso é para evitar que a areia vaze pelos espacos entre as aletas.

Argamassa de argila: terra argilosa (que gruda) e areia em proporcoes variaveis. Geralmente 1 medida de argila para 3 a 5 de areia, com agua
suficiente para fazer bolas que se unem e grudam. Se se tratar de gesso ou alvenaria, € melhor certificar-se de ter as proporc¢des ideais, aqui
nado importa.

Etape 26 - Colocacdo do vidro

Ponha o vido sobre o chapéu-canh3o, sem sela-lo.
e Acenda algumas fogueiras, a fim de a areia possa se assentar.

e Adicione areia quando for necessario.

e Nivele a areia até ao topo do chapéu-canhao.

Coloque o vidro em cima de um corda de fibra mineral (disponivel em lojas de ferragens), para servir de porta do aquecedor.

Recoloque o vidro.
Recoloque a tampa; a instalacdo estd completa.

Desfrute do fogdo até a primavera!
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Etape 27 - Instrucdes de uso

Préparation du combustible

Sera preciso usar madeira muito seca, caso contrario o aquecedor aquecera mal e ficara entupido. Vocé precisa de 2 tipos de combustivel:
® madeira de pré-aquecimento: muito fina e curta, cerca de 10 a 20 cm de comprimento com um didmetro maximo de 4 a5 cm, de
preferéncia madeira macia, mais facil de iluminar.

e |enha: de comprimento variavel (de 30 cm até a altura sob o teto) bastante reta e bastante fina. *

Se asecdode 10 a 15 cm do duto de abastecimento (conforme o modelo) for preenchida com um Gnico tronco grande, ele ndo queimara bem!
Diametros variados e complementares sdo necessarios para preencher adequadamente o duto. A madeira retorcida impede um bom
enchimento, e por causa disso podera ser necessario cortar os ramos onde eles estdo retorcidos, mesmo que isso resulte se obter
comprimentos diferentes. Caso contrario, qualquer espécie servira, desde que a madeira esteja seca.

Chargement de la flambée de préchauffage

Ponha no duto de abastecimento, a partir da abertura superior, nesta ordem:
e um punhado material inflamavel (papeldo ou papel picado, aparas grossas, etc.);

e um punhado de pedacgos quebrados de caixote;

Um punhado pequenos pedacos de lenha bem fina (idealmente resinosa);
e um punhado de lenha com um didmetro maior (4 a 5 cm no maximo);
e Verifique se a saida horizontal em direcao a zona da chama nao estd obstruida por madeira.

e Verifique a quantidade de cinzas, e, se houver demasiadas, retire-as antes de acender o fogo.

Amorcage du tirage et allumage
Escorva datiragem térmica e ignicao

e Despeje 5cl (centilitro) de alcool sobre ele.

e Ligue e recoloque rapidamente a tampa.

e Acenda o fogo no braseiro.

e Recoloque as 2 tampas (parte superior da fonte de abastecimento e braseiro) na posicdo entreaberta. A tiragem produzida pela
combustao do alcool garante sempre uma ignicao rapida e ideal.

e Se sair fumaca pela parte superior, feche completamente a tampa de alimentacéo e reduza a abertura do braseiro.

Chargement

Assim que a carga de pré-aquecimento estiver bem acesa, adicione por cima, sem comprimir, madeira suficiente para preencher toda a drea
de abastecimento. Esta é uma condicio importante para que a madeira queime corretamente: a queima é melhor se vocé preencher toda a
area. O fogo desenvolve-se mais na zona da chama, e menos no canal de abastecimento.

Tenha cuidado para nao apertar demais a madeira, que deve ser capaz de descer naturalmente enquanto queima.

Gestion du feu et rechargement

Verifique de vez em quando se a madeira esta queimando apenas na parte inferior sem causar bloqueio. Agite a madeira para ajuda-laa
descer, se necessario. Ajuste da tiragem térmica: deve-se manter uma pequena abertura no braseiro para evitar o acimulo de brasas. Se esta
abertura for muito grande, o fogo pode ser levado até subir e fumegar por cima. A maior parte do ar deve chegar pela parte superior do duto
de abastecimento: reduza-o no maximo pela metade, mas nunca mais!

Se o vidro ficar escurecido, é por causa de uma das seguintes trés possibilidades: a madeira ndo esté seca, a taxa de combustdo é muito
intensa (muito ar no braseiro), ou a entrada de ar de cima é muito baixa.

ATENCAO: Durante o fogo vivo, o dispositivo requer pouca supervisao e manutencdo. Mas com madeira muito longa, a combustdo pode subit
pelo duto de abastecimento, e ficarem descontroladas, principalmente se for usada madeira macia (palete). Nesse caso, borrife um pouco de
agua na linha de alimentacgao para resfria-la.

Etape 28 - Manutencio
Entretien courant

A Unica manutencdo que deve ser rotineiramente realizada é o esvaziamento das cinzas. Se o nivel de cinzas for muito alto, ocorrera um
acumulo de brasas, a ponto de bloquear a saida lateral em direcdo a zona da chama; isso resultard em uma a parada emergencial, apés uma
grande producao de fumaga!
Manutencio anual: A legislacido obriga todos os utilizadores de fornos-a-lenha a limpar a duto de exaustdo de fumaca duas vezes por ano, e
em pelo menos uma dessas vezes o forno deve estar produzindo aquecimento. Para limpar o duto, deslize uma escova de nailon de didmetro
apropriado através do plugue de varredura. Suba e depois volte para baixo. Se vocé fizer isso em um forno que ainda esta quente, a corrente
de ar estimulara a poeira a sair pelo topo, em vez de sair em direco ao recinto. Também é importante esvaziar o depdsito de cinzas que se
formara no fundo do circuito de chama e principalmente no fundo do coletor de fumaca. Este é o local preferido para a sedimentacao das
cinzas volantes; dai a utilidade de varrer as escotilhas na frente do coletor.
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Etape 29 -

Vocé tem dois minutos? Ainda que vocé nao queira construir esse produto low-tech, sua resposta ao formulario nos ajudara a melhorar
nossos tutoriais. Agradeco antecipadamente a sua ajuda!
Como todo o trabalho do Low-tech Lab, este tutorial é participativo. Nao hesite em adicionar as modificacées que lhe parecam importantes e

compartilhar suas producdes nos comentarios.

Etape 30 - Contetido pedagégico

para download POELITO
UN CHALIFFAGE SNTELLIGENT
Vocé pode baixar uma ficha educativa criada pelo Low-tech Lab por LE POELITD STACKE LA CHALEUR GRACE & SA MASEE,
o o . L CE QW PERMET DE FAIRE SEULEMENT Z REURES DE FEU
ocasido da exposicdo Em busca de um habitat sustentdvel na parte T TN B ST A

UN CHAUFFAGE SUR DE LOMGUES PERIDDES.

"Arquivos" do tutorial (aba na secdo "Ferramentas-Materiais")

= L SAYONE W B ST LT S A G S TG YT DM RSSAME BN
TAVERT S FACOM D5 CRESFL CoASEE D MR GHTRE PRITA L0 26, 500 ok STAT £
5T SOEMEIE NENT PR, SOTIMEATE & PTG LS RIS T 57 TG i’
COHIFKHES Sk FHANTE.

— Lok .

Etape 31 - Modelo 3D para fazer download

Vocé pode baixar o modelo 3D do aquecedor de massa descrito neste tutorial, versdo PITO200, no formato STEP.
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https://framaforms.org/votre-avis-sur-ce-tutoriel-du-low-tech-lab-1589450161
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:Poelito_-_Po_le_de_masse_semi-d_montable_poelito.JPG
https://grabcad.com/library/diy-rocket-mass-heater-1
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:Poelito_-_Po_le_de_masse_semi-d_montable_PITO_200_installation.PNG
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:Poelito_-_Po_le_de_masse_semi-d_montable_PITO_200_eclatee.PNG
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Etape 32 - Vous faire aider / poser vos questions

Si vous avez des questions, un forum d'entraide / de témoiniage dédier aux poéles de masse open source est désormais a votre disposition :
https://forum.poeledemasse.org/poelito/

Notes et références

- Encontre tudo isso e ainda mais no site da associacdo "Des2mains":
e https://sites.google.com/site/assodes2mains/poele/le-poelito

e https://drive.google.com/file/d/1SDJ3YHpDVMU-OoX5gND9xs4qdx8HZaNJ/view

- Muitas outras informagdes sobre o uso do poelito e outras solu¢des no site do David:
e https://david.mercereau.info/

e
e https://fr.wikipedia.org/wiki/Po%C3%AAle_de_masse_rocket

e https://fr.wikipedia.org/wiki/Po%C3%AAle_de_masse

- Otimo feedback sobre a construcao e uso do fogdo de Jacob Karhu: https:/www.youtube.com/watch?v=ItxIY5X3hRk
e Tradugao para o portugués: Arthur Pablo
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https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:Poelito_-_Po_le_de_masse_semi-d_montable_PITO_200.PNG
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Fichier:Poelito_-_Po_le_de_masse_semi-d_montable_PITO_200_eclatee_legende.png
https://forum.poeledemasse.org/poelito/
https://sites.google.com/site/assodes2mains/poele/le-poelito
https://drive.google.com/file/d/1SDJ3YHpDVMU-OoX5gND9xs4qdx8HZaNJ/view
https://david.mercereau.info/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Po%25C3%25AAle_de_masse_rocket
https://fr.wikipedia.org/wiki/Po%25C3%25AAle_de_masse
https://www.youtube.com/watch?v=ltxlY5X3hRk
https://wiki.lowtechlab.org/wiki/Utilisateur:Arthur_Pablo
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